INTERVENTO DEL MESE

Nessun ricambio M0S
per il monitor guasto

Lo comparazione del parametri eleftrici diviene sempre
pid importante. Il tecnico dei giorni nostr non pud sfuggire
a questo fondameniale processo of analisi

Flavio Criseo - 2° e ultima parte
bhiamno wvisto come sia
composto il monitor Trust

A Precision Viewer 177, Lat-

tenta analisi degli stadi ci permette
di avere qualche armain pit durante
il tentativo di intervento,

Per comodita di esposizione rive-
diamo la Fig. 1 gia proposta nella
prima parte.

La riparazione

Dalloschemadi Fig. 1si compren-
decheil MOSOHT2, 1l condensatore
CH30,il BITQH15 eil diodo DHI7
devono essere cambiati; |a Foto 23
ne mostra Iassenza sul telaio.
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Laposizione del quadro pudessere
stahilita dal deviatore a levetta posto
internamente allo chassis e siglato
con SWHO1 nello schema,

Grazie ai diodi DH15 e DH14 &
possibile polarizzare (o meno) "ar-
matura sinistra del condensatore
CH27; in questo modo, il quadro
si trova pill o meno spostalo verso
I"alto, permettendo cosi un ulteriore
contralle in fase di servizio.

Il gruppo RH52 e LHOZ? connette [a
+55V al condensatore CH27.

Il diodo BH1T & il solito damper,
mentre il trasformatore THOT & pilo-
lato dal MOS QHOB.

Sinoti la presenza del condensa-
tore di disaccoppiamento CH44 e

del filtro BHD6-RHE3 utilizzati per
la polatizzazione a +24 V del driver
QH15.

E necessario controllare il con-

densatore CH36 da 33nF perché &

wsto in parallelo al QH15; anche
L* resistenze RH59 e RH64 devono
essere controllate.

Queste ultime sono in regola e,
peril controllo della capaciti, si pud
passareall’analisicon i f(:upucimmro
digitale.

Connesso il componente al capa-
cimetro {che al suo interno presen-
la un convertitore a doppia rampa,
cosi come spiegato in “appunti di
tecnalogia®, sunﬁ Cinescopio di no-
vernhre 2003, pag. 70) ne leggiamo
la capacita al display e scattiama la
Foto 24,

La lettura & autorange: il convertito-
re interno allo strumento effettua un
centinaia di misurazioni al secondo
2, successivaments, comanda losta-
dinadisplay accendendounodeitre
led posti a destra delle cifre a sette
segmenti, rappresentanti le tre uriti
di misura pF, nF e pF.

Come si pud notare, la serigrafia
nF & leggermente illuminata, mentre
le altre due no. La capaciti letta &
quindi espressa in nF.

Dalla Foto 23 appare evidente che
CH36 non sembrerebbe affetto da
problemi.

Ci facciamo un giro sul telaio

Lo schema di Fig. 1 maostta la
presenzadi un piccolotrasiormatore
siglato THOZ. In Folo 25 & visibile
il componente dedito alla linearita
verticale (cioé controlla trapezio e
parte del cuscing F-WI.

Dallo studio da noi effettuato sul
telaio, comprendiamo che i compo-
nenti in avaria potrebbero mancare
sullo chassis senza che la circuiteria
ne risenta. Chiaramente, non essen-
doci il MOS QH12, mancherd un

Fota 23 - Togliamo | compenenti in avana e puliamo

accuratamente la sezione

controllo sul raster, quindi il fascio
non sara perfetto. Foter ;_:c:cendcre
ugualmnnte il monitor, ci permr.l!thf
di controllare se vi siano ulteriori
prohlemi. _ ]
Avviamo il nostro PC portatile e

Eoto 24 - | CH36 & testato con il nostro capacimetro
digitale. Il controflo capacitivo & effetfuato a Tomn & aniche a

temperatura elevata (60 "C circa)

pilotiamo il monitor attraverso la
YVGALS pin. Al momento dell arri-
vo del comando eletirico, il led si
accende come in Foto 2éa. Imme-
diatamente avviamo il nostro MTS
e lo settiamo con il pattern “Barre

Colore” scattando la Foto 26b; si
noti la mancanza del controllo
sull'ampiezza orizzontale.
Durante le nostre verifiche,
abbiamo saldato bene il doppio
dindo ivedere Foto 27} perche la
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| covntrolio del raster oggetio [
della riparazione
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temperatura di regime
ne aveva COMpPromesso
il contatto elettrica sul
terminale di sinistra. Un
ulteriore controllo per la
parabola & operato at-
traverso la LHO3 (vedere
Foto 28) che, comandata
da QHO3, permette una
geometria efficace nel
tempo.

Come abbiamo appena
accennato, durante la
prima fase di collaudo il
moniter non  presentava
sullo chassis | componenti
visibili in Foto 29:;

CH30: i1 pF - 50V
QH15: 250945
DH17:  1N4007

QH12 =2 IRFO30A [N-MOS)
CH36: 33 nF policarbonato
o Mylar

| componenti sopra elencati,
prima della loro estrazione, pre-
sentavano le saldature come in
Foto 30. U'alta temperatura raggiun-
ta dal 25C945 e dal diodo 1N4007
ne hannao quasi fuso lo stagno nelle
piazzole!

La sfida sull’introvabile IRF

I MOS QHT2 da sostituire & un
IRF&I0A costruito da International
Rectifier.

Guardando nel manuale ECA
iBand1), sono presenti alcuni MOS
che patrebbero essere dei validi

Innanzitutto & bene soltolineare
che la IR non produce pilt il MOS
in questione [a meno di richieste
specifiche da parte di qualche
costruttore ¢, comungue, non per
piccole quantital. Dei MOS che,
“ipoteticamente”, sembrino csscre
delle valide alternative, non vi &
nessuna traccia. Ma & possibile che
si debba buttare nell'immondizia un
maonitor 17"sola perché non c'é pid
un MOS disponibile?

Studio e confronto fra alcuni
IRF... “possibili candidati”

I ragionamenti qui di seguito
riportati possono eswere validi in
tutti quei casi in cui il negoziante ci
dica “nen lo fanno pib e... non c'é

Foto 25 - Per la linearitd verticale, il monitor si avwals
delfausiio di THOZ posto nelle vicinanze def trasformatore AHT

Cuardando la Tabella 1,
possiamo farci un‘idea di
COsa OCCOMA 4 un even-
tuale valide sostituto del
nostro IRFE30A,

La prima grandezza elet-
trica da controllareé lavds
che, nel nostro caso, risulta
essere di 200V,

Successivamente, &ébene
controllare la corrente di
drain a 100 °C (non ha
senso considerare quella
ammessa a 25 ).

E d'obbligo controllare
la potenza ammessa e la
resistenza J-C (giunzione-
contenitore plastico). Altri
parametri (non riportati in
tabella) sono il Tyeq. il

Td{ g iITrC ||T{-

Per quealfmﬂmi, ne vedremo fra
poco una corretta interpretazione.

Giunti a questo punto, prendiamo
un altro MOS (IRFB40) e riportiamo-
ne i dati in Tabella 2.

Sicuramente, la Vy non desta
problemi ma, maggiore & la ten-
sione sopportata ai capi dei com-
ponenti, minore sara IIa corrente
erogata a 100 =,

MNon acaso, laldammessaedi 5,1
A, mentre la potenza & sicuramente
sovrabbondante.

Rispetto al modello 630, abbiamo
anche una resistenza-C lepgermen-
le maggiore,

Vediamo un allro MOS, pre-
cisamente il modello IRF730A
(Tabella 3}. Ancheinquestocaso, per
laVds non ci sono problemi, men-

equivalenti,

I'equivalente”.

TABELLA 1 - PARAMETRI DELL'IRF630N

tre |a potenza dissipata & minore sia
rispetto all’840 sia al 630,

TABELLA 2 - PARAMETRI DELL'IRF840

| Parametri Valare Parametri Valore
Package T0-220AB Package TO-220AB ]
Circuito Discreto Circuito Discreto
~Palarita N = Polarita N '
| Gate Drive Standard Gate Drive Standard ]
VB R Ve 500
| Ry, — Daseline {o_hms) 0,30 i R... - baseline (ohms) 0,85
@ Vgs 10 @ Vgs 10 i
1D @ 25C (A) 9,5 T ID @ 25C (A) 8 =)
[ Ring ; 183 L Yepe L __
Dissipazione (W) 82 Dissipazione (W) 125
Id @ 100C (A) 6,8 Id @ 100C (A) 5.1
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Foto 26a - Proviama I"avvia: il led semibra non portarsi
| in protezione

| Foto 27 - i diodo DH12 & stato accuratamente
testato e risaldata sul PCB

Foto 26b - La mancanza del controllo su parte del raster
impedisce una corratta

linsarita sulla parte destra del TRC

Foto 28 - Per un controlio efficiente sulla E/W occorre
Finduttore LHO3 (visibile in Fig. 1)

ture. La forte temperatura [
come &f presentavano le lore salda :
ne ha compromesso anche il contatto aletirico

Foto 30 - Prima del'estrazione dei componenti in avaria, ecco

i i la
Foto 29 - | componenti in avaria (tranne
| capacita) sono visibill in foto, La CH36 sard
raimplegata sul tefalo
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Fola 31 - Sostituit { eamponent! esplosi, ecco come appare

Foto 32 - [f nostro IRFT30 e il condensato H30
la sezione intersssata prima della prova df funzionamento e e bl

al momento della prova di accensione

Foto 33 - Senza eseguire nessun controfio digyitale, ls
correzione appare subito efficace. ) software MTS ne
conferma il perfatte funzionamento

Fata 34 - Per essere sicurf che la geometria sia corretta in
H & In V inseriamo il pattern a cerchi concentricl o quadraty,
In questo modo cf si pud accorgere immediatamente se
parte def TRC non & al “Top” defla condizione

Foto 35 - | colorf & if trapezio sono controfiat! con il paitern

. Foto 36 - Pattern “Griglia®. Un
principale fornito da MTS. La scala croma & perfetta oh s T R

sul euscing & facilitata dal pattern visibile in foto
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TABELLA 4 - COMPARAZIONE DEI TEMP|

La resistenza |-C & quasi uguale
al 630, mentre la corrente di drain

: tr Rise Time —— ID=54A

& quasi la meta. w td(off) Turn-Off Delay Time | 27ns RG =13 0

Dato che il componente funzio- FFall Time TR YRO =60
na in regime non lineare (questo & A

dimostrato dal fatio che il MOS &in

DI ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEI TRE MOS

SOTTO ESAME

IRFE30M (da sostituire)
td{on) Turn-On Delay Time

79 ns

VDD =100V

14 ns

IRFSMI
commutazione e non in funziona- td{on} Turn-On Delay Time 14 ns forse buono VDD = 250 V
menta continuoy, il 2507945 (OH15 tr Rise Time —— 23ns | lento 'ID=8aA
S;LD(IE[E(U;E; et ‘.?ifi-'g;‘LTo"i'Sﬁ’ d';{ td(off) Tum-Off Delay Time | 49ns | troppolentol | RG=9,1 0
- 21 [ ¥ SERNAle -

quadra. tf Fall Time 20ns | elevato RD=310

Il pate del MOS avrd quindi un
sepnale pilota che lo porterd in td(on) Turn-On Delay Time 10ns | meglio dell'8ao | VDD =200V
funzionamento tra I'interdizione e ir Rise Time —— 22ns | megliodell’'sa0 | ID=35A
la E-‘)a;uc;ig?ge;i Comi At td(off) Turn-Off Delay Time | 20ns | accettabile RG=12Q
massimi valori ammessi per la cor- f Fall Time 16ns | OK RD =57 Q
rente cli drain nei due MOS esaminati
come possibili equivalenti possano )
essere sufficienti nonostante siano stato in grado di raffreddare |"even- dello 730 & sicuramente migliore

molto diversi fra lono.

Quando abbiame un funzio-
namento in commutazione, la
temperatura raggiunta in un ciclo
di lavoro & funzione della somma
dell’energia dissipata durante le Fasi
di accensione, di spegnimento e di
tenuta in regime. In tutte queste fasi
di funzionamenta perd, la corrente
Id che scorre nel canale del MOS
non & la massima ammessa. Delle
volte pudr essere pii elevata; in tal
caso, si deve considerare il valore
di piceo della 1d ammesso dal MOS
e non il valore ammesso in regime
continuo, cosi come indicato nelle
tabelle; spesso, invece, & di gran
lunga inferiore.

Mentre la Vg, si porla a OV (il
MOS entra in zona saturazione) la
corrente inizia a salire senza avere
ancora raggiunto 'intensita massi-
ma. Il viceversa vale durante |a fase
di spegnimento. Se guar-
diamonuovamenteleFoto

tuale IRF non originale.

Nel nostro caso, la sostituzione &
mirataa QH12, quindiil problema di
un possibile shilanciamentotermico
date da una eccessiva resistenza J-C
non si pone. O, almeno, non si pone
per il momento.

Per comprendere quale dei due
MOS si debba sostiluire al pHasto
del modello 630, & necessario ef-
fettuare un ulleriore paragone dei
sarametri elettrici. 5 veda adesso
a Tabella 4.

Il primo MO5 & il modello 630 da
sostituire, mentre gli altri due sono
dei possibili candidati. Innanzitutto,
sia il 730 che 1'840 hanno superato
il paragone fatto fra le Tabelle 1, 2 &
3, Con quest'ultima comparazione
& possibile scegliere in modo pit
restrittivo il componente migliore
fra quelli in esarme,

La Tabella 4 parla da sola. 1l mo-

dell’840 perché malto simile al 630
nel funzionamento in commutasio-
ne. Anchesela potenza risulta essere
leggermente inferiore, questo non ci
reoccupa, perché la dissipazione
& sicuramente molto piccola (non
& impiegata I'aletta). 1l nostro 730
dovrebbe quindi riuscire a funzio-
nare bene,

Lasostituzione mostrata in Foto 31
& scontata ed evidente; impieghia-
mo un 25C%45 & un diodo 1N4007
nuovi. Dopo aver controllato RH59
ed RH 64, passiamo al montaggio
di CH30 e dell'IRF730A (il nostro
OH12),

La Foto 32 ne mostra la posizione
nello chassis unitamente al conden-
satore sopra indicato,

Il controllo successivo della
temperatura ci ha dato nettamente
ragione. La potenza dissipata da
QHI12 & m:':‘tu piccola e quindi,

anche se la resistenza J-C

del 730 & leggermente
17a e 17h, ¢i accorgiamo ; diversa dal 630, il MOS
come il costruttare abbia TABELLA 3 - PARAMETRI DELL’IRF730A svolge ugualmente bene
omesso 'impicgo di un Parametri Valora il suo lavoro.
dissipatore sia sul (H12 e — . — Dopo circa mezz'ora di
sia sul GH1 3. Package TO-220AB funzionamento, passiamo
Non & cosi per il MOS Circuito Discreto a un breve collaudo della
OQH T isi veda nuovamen- Polarita N geometria tramite il sof-
te la Foto 16), Appare evi- " Gate Drive Standard h-\.f;ari-._MT.‘{ (Monitor - Test
dente che I'eventuale so- B 400 - Service). Le Foto 33, 34,
stituzione del MOS QH11 P ndy : 35 e 36 ciconfermano che
sarebbe stata sicuramente | Ryye - baseline (chms) 10 adesso il raster & perfetta-
piir delicata rispetto a una @ Vgs 10 mente controllato su tutta
possibile prova “sostituti- ID @ 25C (A) 55 la scansione.
va” di QH12. 5i sarebbe R TR Il giorno seguente, il no-
dovuto stimare lo smalti- D‘?’“‘P - _!:1 stro 17 pollici, pud essere
menta termico per capire tssipazione (W) consegnato al legittimo
seancheil dissipatore fosse Id @ 100C (A) 3,5 proprietario. O
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